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(54) Element de f i^che pour grue a tour 

(57) Cet ^I6ment de f Itehe en treillis comprend des 
mennt)rures (1.2.3) qui d^fintssent deux k deux des 
faces planes, les membrures §tant relives entre elles, 
dans ces faces, par des pieces fornriant une triangula* 
tion. Selon rinvention, ces pieces sent constitutes par 
des modules de triangulation (9) realist chacun a par- 
tir d*une tdle dtcoupte et tventueilement plite. Ghaque 
module de triangulation (9) corrprend au moins deux 
segments recttlignes (10,11) raccordts Tun k Tautre en 



formant un angle (12), le module possMant par exem- 
ple une configuration en "V**. Ce module (9) est assem- 
ble par soudage aux membrures (1,2.3). ceci aux 
extrtmitts libres de ses segments (10.11) ainsi qu*d sa 
zone d angle (12). Les membrures (1.2.3) sont avarrta- 
geusement rtalistes elles aussi a partir de t61es decou- 
ples et pli6es. 
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Description 



[0001] La pr^sente invention se rapporte au domaine 
des grues a tour et elle concerne. plus particulierement. 
un 6l6ment de f leche en trelllis pour grue ^ tour. 5 
[0002] D'une fagon g6n6ralement connue, une f leche 
de grue a tour est constitute par une succession d'6l6- 
ments de fleche. alignts et assembl6s les uns aux 
autres de maniere k constituer une fitche de la lon- 
gueur d6sir6e. Chaque 6l6ment de fleche est une struc- io 
ture du genre poutre en treillis, de section triangulaire. 
rectangulaire ou traptzoTdale, qui comprend des mem- 
brures dtftnissant deux k deux des faces planes, les 
membrures 6tant relives entre elles. dans ces faces, par 
des pieces du genre barre formant une triangulation. is 
[0003] Dans la majority des grues k tour actuelles. les 
§l§ments de fleche en treillis sont r6alis§s k partir de 
profiles ouverts ou ferm6s du commerce, tels que des 
tubes de section ronde ou carr6e - voir par exemple la 
demande de brevet allemand 2419678. Ce genre de 20 
realisation ne permet pas d'optimiser les 6l6ments de 
fleche, notamment du point de vue de leur poids et des 
operations de construction. 

[0004] On conna'it, dans certaines grues k tour, des 
elements de fleche en treillis de section triangulaire, 25 
dont la triangulation est r6aiis§e a partir de profiles de 
section ronde pli6s. En plus de rinconv§nient general 
cite plus haut. cetle realisation particuliere prtsente une 
reelle difficulte de fabrication. 

[0005] On connaTt aussi une grue k tour dont les 616- so 
ments de fieche en treillis sont composes d'une mem- 
brure superleure en t6le pliee, de membrures 
inferieures tubulaires constituees de t61e pliee, et de 
diagonales egalement en t6le pliee. 

[0006] Par ailleurs. il existe des grues a tour qui pos- ss 
sedent des elements de mat dont les membrures sont 
realisees en t5le pliee a section variable sur la hauteur 
de ces elements, du moins en ce qui concerne les 
memkxures arriere, la triangulation des faces des ele- 
ments de mat etant realisee par des diagonales en 40 
barre ou en tube - voir le brevet f rangais 2049423 mon- 
trant une decroissance par paliers. 
[0007] Par la demande de brevet frangais 2478606, on 
connaTt une autre grue a tour dont les elements de mat 
possedent une triangulation realis6e par des plaques 45 
pleines. de forme polygonale et notamment triangulaire 
ou trapezoTdale. ces plaques etant assembiees a des 
membrures egalement realisees en t51e pliee. Gette 
realisation a pour inconvenient une surabondance de 
matiere pour la triangulation, d'oii un poids et un cout so 
inutilement eieves. Des variantes connues utilisent des 
plaques triangulaires ou trapezoidales ajourees - voir le 
brevet f rangais 1560103. 

[0008] On notera aussi que les solutions connues 
pour les mats de grues k tour ne sont pas directement ss 
transposables aux fleches des m§mes grues. car les 
types d'efforts auxquels sont soumises les fleches ne 
correspondent pas aux efforts subis par les mats. 



[0009] En consideration des techniques anterieures 
connues pour la realisation des elements de fleche. et 
le cas echeant des elements de mat pour grues a tour, 
la presente Invention vise k fournir un element de f leche 
pour grue a tour dont la structure et le mode d*obtention 
permettent une optimisation notamment en termes de 
diminution du poids de rei6ment, pour des caracteristi- 
ques mecaniques egales ou meme ameiiorees. tout en 
sinplifiant et rationalisant la fabrication industrielle de 
cet element. 

[0010] A cet effet, la presente invention a essentielle- 
ment pour objet un element de fieche en treillis pour 
grue k tour, comprenant des membrures definissant 
deux k deux des faces planes, et des pieces reliant 
erttre elles les membrures dans chacune de ces faces 
pour former une triangulation. reiement de fleche etant 
caracterise en ce que lesdites pieces sont constituees 
par des modules de triangulation realises chacun k par- 
tir d une t6le decoupee et eventuellement pliee, chaque 
module de triangulation comprenant au moins deux 
segments rectilignes raccordes Tun a I'autre en formant 
au moins un angle, ce module de triangulation etant 
prevu pour etre assemble aux membrures, notamment 
par soudage. aux extremites libres de ses segments et 
a sa ou ses zones d'angle. 

[001 1 ] Les diff erents segments des modules de trian- 
gulation peuvent §tre de section constarrte ou posseder, 
au moins pour certains d'entre eux. une section variable 
sur la longueur du segment concerne. 
[001 2] De preference, chaque module de triangulation 
est realise a partir d'une t6le pliee suivant la direction 
longltudinale des segments de ce module, ou du moins 
de certains desdits segments, de maniere a constituer 
des segments confbrmes en corniere. 
[001 3] Avantageusement. chaque module de triangu- 
lation peut comporter, aux extremites libres de ses seg- 
ments et dans sa ou ses zones d'angle, une decoupe 
aearrt un degagement lateral, facilitartt Tacces pour le 
soudage de ce module de triangulation sur les membru- 
res. 

[0014] Selon le nombre et la disposition des seg- 
ments, les modules de triangulation peuvent presenter 
diverses configurations. 

[0015] Dans la forme de realisation la plus simple, 
chaque module de triangulation possede une configura- 
tion en "V". resultant de deux segments raccordes dans 
une zone d'angle unique. 

[001 6] Selon une variante, chaque module de triangu- 
lation possede une configuration en "M", resultant de 
trois segments raccordes dans une zone d'angle com- 
mune. 

[0017] Selon une autre variante. chaque module de 
triangulation possede une configuration en "Z", resul- 
tant de trois segments successivement raccordes en 
deux zones d'angle. 

[0018] De preference, les membrures de reiement de 
fieche sont. comme les modules de triangulation, reali- 
sees a partir de t6les decoupees et pliees. Ces mem- 
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brures sort, avartageusement. de section variable sur 
la longueur de r6l§ment de f I6che et. plus particuliere- 
ment, de section d^croissarte d'une extr6mit6 k Tautre 
de la membrure. 

[001 91 On obtient ainsi un 6l6ment de f leche resultant 
de Tassemblage d'au moins trois membrures, et de 
series de modules de triangulation disposes dans les 
dlff6rertes faces d^inies par les membrures. 
[0020] Dans la mesure ou les membrures sont. 
comme les modules de triangulation, rtelis^es en tdle 
d6coup§e et pli^e. on dispose d*une grande liberty de 
conception dans le choix de la forme de la ou des mem- 
brures sup^rieure (s) et des membrures inf^rieures. 
ainsi que de I'^aisseur de la tdie constitutive. 
[0021] Cette liberty de conception existe aussi, bien 
entendUp pour les nrvxlules de triangulation qui peuvent 
ainsi §tre adapt^s k la reprise optimale des efforts. En 
particulier. le principe de Tinvention permet. pour les dif- 
f brents segments d'un module de triangulation. le choix 
d'une section 'de surface et de moment quadratique 
adapt§s et 6ventuellement variables, par exemple en 
r^alisant des segments de section variable par une 
d^upe approprlte de la t6le, ou en choisissant de 
r^aliser des segments en tdle plite ou non ; le pliage 
permet id. notamment, de faire varier le moment qua- 
dratique. tandis que la forme de la d^coupe permet 
notamment de r6partir la mati^re des segments des 
modules de triangulation de fagon k supprimer le d6ca- 
tage lateral des fibres neutres de ces modules par rap- 
port k la fibre neutre des membrures. Le principe de 
I'invention permet ausst un libre choix de la forme des 
modules : angle variable entre les segments, segmerts 
de longueurs et/ou de sections diff^rentes. formes en 
*V", en "M" ou en "Z" oomme defini pr^cMemment. 
adaptation des formes et dimensions des zones 
d'angles utilis^es pour la realisation de liaisons sou- 
d6es avec les membrures, ceci pour r6soudre les pro- 
blames de fatigue et pour maTtriser les excentrations 
des fibres neutres. 

[0022] On notera ausst que Tensembie de la f leche est 
rtelisable k partir d*un produit plat (t6le d*acier) disponi- 
ble dans toutes les nuances, y compris les aciers k 
haute limite §lastique ce qui est surtout important pour 
les membrures. 

[0023] Enfin. invention permet d'optimiser la gestion 
de la production des ^l^erts de f leche : en permettant 
cette production k partir de Tapprovisionnement d'un 
seul type de mat^rlau. sous forme de produit plat ; en 
amenart une diminution sensible du nombre de pieces 
n^cessaires. puisqu*un seul module de triangulation 
realise I'^uivalert de deux ou plusieurs diagonales tra- 
ditionnelles. chaque segment d'un module correspon- 
dent k une diagonale ; et en limitant les operations de 
transformation k trois types d epurations : decoupe. 
pliage et soudage, pouvant §tre automatis^es. 
[0024] L'invention sera mieux comprise a Taide de la 
description qui suit, en reference au dessin sch^mati- 
que annexe repr^sentant, k titre d'exemples, une forme 



d'ex6cution de cet element de fleche pour grue k tour, 
ainsi que quelques variantes : 

Rgure 1 est une vue d'ensemble en plan par des- 
5 sus d*un element de fleche conforme k la pr^sente 
invention ; 

Figure 2 est une vue en plan par dessous de cet 
element de fleche ; 

Figure 3 est une vue de c6Xk de rei^ment de fleche 

10 des f igures 1 et 2 ; 

Figure 4 est une vue en coupe transversale de 1*^16- 
ment de fleche. suivant IV-IV de figure 3 . 
Rgure 5 est une vue en coupe transversale de 1*616- 
ment de f l§che, suivant V-V de figure 3 ; 

15 Rgure 6 est une vue de face d'un module de trian- 
gulation de cet 6l6mert de fleche. represents avant 
pliage ; 

Rgure 7 est une vue en perspective du module de 
triangulation de figure 6. dans son etat def initif ; 
20 Figure 8 est une vue en perspective d'une variante 
du module de triangulation ; 
Figure 9 est une vue en perspective d'une autre 
variante de ce module de triangulation. 

25 [0025] Les figures 1^5 montrent un element de fle- 
che pour grue k tour, de section triangulaire. Leiement 
de fieche comprend une merrft)rure superieure 1, et 
deux membrures inferieures 2 et 3. paralieies entre 
elles, qui defintssent. deux a deux, deux faces laterales 

30 inclinees. symetriques par rapport au plan median lon- 
gitudinal 4 de reiement de fleche. et une face inferieure. 
notamment horizontale. 

[0026] La membrure superieure 1 est realisee en t6le 
decoupee et pliee. notamment en acier de limite eiasti- 

35 que superieure a 360 N/mm^. La membrure superieure 
1 possede une section en "NT renverse. cette section 
etant variable en continu sur la longueur de la mem- 
brure et. plus particulierement, decroissante depuis 
I'une de ses extremites jusqu'^ I'autre extremite (voir 

40 figure 3, et comparer aussi figures 4 et 5). 

[0027] Les deux membrures inferieures 2 et 3, for- 
mant chemin de roulement pour un chariot, sont aussi 
realisees en t6le decoupee et pliee. notamment en acier 
de limite eiastique superieure a 360 Wmrr^, Chaque 

45 membrure inferieure 2 ou 3 possede une section rec- 
tangulaire. variable en continu sur la longueur de cette 
membrure et. plus particulierement, decroissante en 
hauteur depuis une extremite jusqu'^ I'autre extremite 
(voir figure 3. et comparer aussi figures 4 et 5). 

so [0028] Aux extremites des trois membrures 1 . 2 et 3 
sont prevus des embouts de liaison, pour Passemblage 
de reiement de fleche considere avecd'autres elements 
de fleche similaires. La membrure superieure 1 porte 
ainsi, a une extremite. un embout de liaison 5 formant 

55^ chape et. a I'autre extremite. un embout de liaison 6 for- 
mant tenon. De meme, les membrures inferieures 2 et 3 
portent chacune. k leurs extremites respectives, des 
embouts de liaison 7 et 8. 



[0029] Les deux faces lat^rales et la face inlerieure de 
r^i^ment de f leche sont constitutes, chacune, par une 
s6rie de modules de triangulation 9. Dans Texemple 
consid6r^. chaque module de triangulation 9 comprend 
deux segments rectilignes 10 et 11 raccord^s l*un k 5 
('autre en 12 en formant un angle, de telle sorte que le 
module de triangulation 9 poss^e une configuration en 

[0030] Chaque module de triangulation 9 est relist 
en t5le d^coup^e puis pli^e. la figure 6 montrant la 10 
forme de la tdle d^up^e avant pliage, tandis que la 
figure 7 montre la configuration definitive du module de 
triangulation 9. telle qu'obtenue apres piiage de la tdle. 
[0031] Le piiage de la tdle est realist, sur le premier 
segment 10, suivant une iigne de piiage longitudinale 75 
13 et sur le second segment 11. suivant une Iigne de 
piiage longitudinale 14. Apres piiage. les deux seg- 
ments 10 est 11 pr6sentent ainsi une conformation en 
corni^re. 

[0032] Aux extr^mit^s libres des deux segments 1 0 et 20 
1 1 . ainsi que dans la zone d*angle 12. la tdle comporte 
des dtcoupes particulieres 15. 16. 17 et 18. en forme 
d'angle rentrant. qui d^finissent des d^gagements lat6- 
raux. 

[0033] Comme le montrent encore les figures 6 et 7, 2s 
plus particuli^rement pour le second segment 11 pr^s 
de son extr^mit^ libre, les segments du nrKXiule de trian- 
gulation 9 peuvent poss6der une section variable (avec 
r^tr^issement ou tlargissement) sur leur longueur. 
[0034] Considtrant plus particulierement les faces 30 
lattrales de rtttment de fl§che (voir figure 3). le mon- 
tage des modules de triangulation 9 est tel que la zone 
d*angle 12 de chaque module 9 est raccord^e k la 
membrure sup^rieure 1 . tandis que les extr^it^ libres 
des deux segments 10 et 1 1 de chaque module 9 sont 35 
raccord^es ^ une membrure inf^rteure, telle que la 
membrure 2. Un certain nombre de modules de triangu- 
lation 9 sont ainsi successivement months, sur la ion- 
gueur de rtltment de fleche. rextrtmitt du second 
segment 11 d*un module 9 6tant voisine de Textrtmitt 40 
du premier segment 10 du module 9 suivant. 
[0035] La fixation de chaque module de triangulation 
9 sur les membrures 1 , 2. 3 est rtolis^e par soudage. 
En particulier. la zone d'angle 12 de chaque module 9 
pr^ente une largeur adaptte k la liaison soudte avec 4S 
Tune des deux ailes de la membrure suptrieure 1 . Les 
d^gagements lattraux 15. 16, 17 et 18, situts au niveau 
des raccordements de chaque module de triangulation 
9 avec les membrures 1 , 2. 3, permettent un acces ais6 
pour la torche de soudage. so 
[0036] Selon le m§me principe. pour la constitution de 
la face inf^rieure de T^l^ment de fleche. d*autres modu- 
les de triangulation 9 sont months et soudts entre les 
deux membrures inferieures 2 et 3 (voir figure 2). 
[0037] Dans I'exemple d6crit jusqu'ici, se r6ferant aux 55 
figures 1 a 7, chaque module de triangulation 9 pos- 
sede deux segments 10 et 11 de longueurs intgales. 
Les rapports de longueurs des deux segments 10 et 1 1 



peuvent etre modifies, et dans une variante non repre- 
sentee, ces deux segments 10 et 1 1 sont de longueurs 
egales. le nrKxjule de triangulation etant ainsi rendu 
symetrique. 

[0038] Les figures 8 et 9 illustrerrt d'autres variantes. 
[0039] La figure 8 montre un module de triangulation 
9* en forme generale de "M", qui comporte deux seg- 
ments rectilignes 1 0 et 1 1 raccordes entre eux dans une 
zone d*angle 12, et un troisi^me segment rectiligne 19. 
situe entre les deux precedents segments 10 et 11 et 
raccorde, lui aussi, ci ta zone d'angle 12, ici relativement 
allongee. Le troisieme segment 19 n'est pas plie longi- 
tudinalement, et conserve ainsi une configuration plate. 
[0040] La figure 9 montre un module de triangulation 
9" en forme generale de "Z". qui comporte un premier 
segment rectiligne 20 plie longitudinalement. un 
d^xieme segment rectiligne 21 raccorde au premier 
dans une premiere zone d'angle 22 et un troisieme seg- 
ment rectiligne 23 raccorde au precedent dans une 
seconde zone d'angle 24. 

[0041 ] Les modules de triangulation 9* et 9*'. selon ces 
variantes. sont encore realises a partir de tdles decou- 
pees et pliees. 

[0042] Lon ne s'eioignerait pas du cadre de rinvention 

« 

m 

par des modifications de formes des modules de 
triangulation. telles que modification de Tangle de 
modules en "V", ou constitution de modules en "W". 
ou encore combinaison des formes precedemment 
decrites ; 

par une utilisation des memes modules de triangu- 
lation associee k des membrures classiques (et 
non pas constituees en tdle decoupee et pliee) ; 
par une application de rinvention e des f leches de 
grue de section non triangulaire. mais rectangutaire 
ou trapezoTdale. auquel cas les modules de trian- 
gulation sont disposes sur les quatre faces de cha- 
que element de fleche, k savoir les deux faces 
laterales. la face superieure et la face inferieure. 

Revendications 

1 . Element de f leche en treillis pour grue a tour, com- 
prenant des membrures (1.2,3) definissant deux a 
deux des faces planes, et des pieces reliant entre 
elles les membrures dans chacune de ces faces 
pour former une triangulation, caracterise en ce 
que lesdites pieces sont constituees par des modu- 
les de triangulation (9,9'9") realises chacun a partir 
d'une tdle decoupee et eventuellement pliee. cha- 
que module de triangulation comprenant au moins 
deux segments rectilignes (10.11; 10,11.19; 
20,21,23) raccordes Tun k I'autre en formant au 
moins un angle (12; 22,24). ce module de triangu- 
lation (9.9 ,9") etant prevu pour etre assemble aux 
membrures (1 .2.3), notamment par soudage, aux 
extremites libres de ses segments (10.11; 
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10,1 1 ,19; 20.23) ainsi qu'a sa ou ses zones d angle 
(12; 22.24). 

2. Element de fleche pour grue k tour selon la reven- 
dication 1, caract6ris6 en ce que les segments 
(10.11; 10.11,19; 20.21,23) des modules de trian- 
gulation (9,9\9") poss^dent, au moins pour certains 
d'entre eux. une section variable sur la longueur du 
segment concern^. 

3. Element de fleche pour grue k tour selon la raven- 
dication 1 ou 2, caract6ris6 en ce que chaque 
module de triangulation (9,9'.9") est r6alis6 a partir 
d*une tdle pli6e (en 13,14) suivant la direction longi- 
tudtnale des segments (10,1 1) de ce module, ou de 
certains desdits segments (20.23). de mani^re k 
constituer des segments conform^ en corniere. 

4. Element de f l^he pour grue k tour selon Tune quel- 
conque des revendications 1^3, caract6ris6 en ce 
que chaque module de triangulation (9,9 .9") com- 
porte, aux extr6mit6s libres de ses segments 
(10.11) et dans sa ou ses zones d'angle (12; 
22,24). une d6coupe (15.16.1 7,1 8) crtent un d6ga- 
gement lateral, lacilitant faeces pour le soudage de 
ce module de triangulation (9.9\9") sur les mem- 
brures (1.2.3). 

5. Element de fleche pour grue a tour selon Tune quel- 
conque des revendications 1 a 4. caract6ris6 en ce 
que chaque module de triangulation (9) possede 
une configuration en "V", resultant de deux seg- 
ments (10,11) raccord^ dans une zone d'angle 
unique (12). 

6. Element de f Idche pour grue a tour selon Tune quel- 
conque des revendications 1 a 4. caract6ris§ en ce 
que chaque module de triangulation (9') poss^e 
une configuration en "M". resultant de trois seg- 
ments (10,1 1 ,19) raccord^s dans une zone d'angle 
commune (12). 

7. Element de f l^he pour grue k tour selon Tune quel- 
conque des revendications 1 a 4, caract6ris§ en ce 
que chaque module de triangulation (9 ") poss^e 
une configuration en ''Z". resultant de trois seg- 
ments (20.21.23) successivement raccord^s en 
deux zones d*angle (22.24). 

8. Element de f l^he pour grue k tour selon Tune quel- 
conque des revendications 1^7, caract^is^ en ce 
que ses membrures (1 ,2,3) sont. comme les modu- 
les de triangulation (9.9'.9"). r6alis6es k partir de 
tdtes d^coup^es et pli^es. 

9. Element de fleche pour grue a tour selon la reven- 
dication 8. caract^ris^ en ce que les membrures 
(1.2.3) en tole d6coup6e et pli6e sont de section 



variable sur la longueur de r616ment de fleche. et 
plus particulierement de section d^croissante d une 
extr6mite (5.7) a Tautre extr6mit6 (6.8) de la mem- 
brure (1.2.3). 
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A : arridre-plan technologique 
O : divulgation non-^crite 
P : docunnent intercalaire 



T ineorie ou pnnctpe d la base de Vinvention 

E document da brevet antOrieur. mais pubIM ft la 

date de depdt ou aprte cette date 
D : cito dans la demande 
L : cite pour d autres raisons 



& : membre de la mdme famitle, document correspondant 
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 
RELATIF A LA OEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. 



EP 98 42 0243 



La presente annexe indique les membres de la famine de brevets relatifs aux documents brevets cites dans le rapport de 
recherche europ^nne vis6 ci*dessus. 

Lesdits members sont contenus au flchier tnlormatique de l*OfNceeurop4en des brevets t la date du 

Les rensetgnements foumis sont donnas ^ titre irxlicatif et n'engagem pas la responsabHitd de l*Office europ^n des brevets. 

28-04-1999 



Document brevet cit6 




Date de 


Membre(s) de la 


Date de 


au rapport de recherche 


publication 


tamiile de brevet(s) 


publication 


DE 2419678 


A 


06-11-1975 


AUCUN 






US RE16482 


E 




AUCUN 






DE 976777 


C 




AUCUN 






FR 2478606 


A 


25-09-1981 


AT 


382136 B 


12-01-1987 








AT 


121381 A 


15-06-1986 








BE 


887968 A 


16-07-1981 








CH 


651530 A 


30-09-1985 








DE 


3109834 A 


07-01-1982 








PI 


72670 A,B 


01-04-1981 


US 2066388 


A 


05-01-1937 


AUCUN 






FR 1560103 


A 


14-03-1969 


AUCUN 






FR 2049423 


A 


26-03-1971 


AUCUN 







o 

s 

Q. 
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Pour tout rensetgnement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'OfTice europ^n des brevets. No.12/82 



